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el sendero de las rocas de andalucia...

| Preambulo

a historia geoldgica de Andalucia es

una secuencia compleja que se extien-

v de en el tiempo. No es una relato Uni-

co ni homogéneo, por el contrario, se trata

de un conjunto de acontecimientos diver-

505 gue han estructurado una realidad rica
y plural sobore el territorio.

El sendero de las rocas de Andalucia
en el parque de los Pueblos de América,
intenta sintetizar esta gran heterogeneidad
geologica de Andalucia en quince hitos. Re-
ducir mas de 500 millones de afios de his-
toria geoldgica, en un drea tan compleja
como Andalucia es casi un atrevimiento v,
sin duda, quedan lagunas sin cubrir.

En este sentido, la propuesta que se ha
hecho parte de una evaluacién previg.gue
ha tenido en consideracion los siguientes
aspectos:

¢ La historia geolégica cronolagica de
Andalucia, esto es, los periodos de
tiempo representados en todo su te-
rritoro.

o Lasecuencia de los eventos mas im-
portantes, aungue pudieran ser co-
etaneos.

e Los diferentes dominios geolagicos
presentes.

o Ladiversidad litologica.

¢ Laintegracion de aspectos sedimen-
tolégicos, estructurales, paleontolo-
gicos, mineraldgicos y petrologicos.

e El atractivo visual y escenico de las
rocas.

o El poder explicativo sobre la interre-
lacion entre las rocas y el hombre.

o La facilidad de acceso y obtencion
de las muestras.

e Sulocalizacion original, de tal modo
que la extraccian no suponga danos
para el patrimonio geologico.

En este sendero el visitante podra des-
cubrir la geodiversidad de Andalucia, |a
historia de la vida en el nuestro planeta y
|la fragilidad de nuestro mundo. Quigén bus-
gue mas, podra encontrar visiones muy
diversas de nuestra tierra y, quizas, en-
cuentre respuesta a algunas grandes pre-
guntas que siempre han acompanado a
la humanidad.
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Introduccion a la
Geologia de Andalucia |

esde el punto de vista geoldgico, An- Ambos presentan una gran diversidad

dalucia esta dividida en dos grandes  interna en cuante a unidades, y una nota-

conjuntas: El Macizo Espérico y las  ble complejidad que hace de nuestra tierra

Cordilleras Béticas, una de las zonas de mayor geodiversidad
del Planeta.
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La propuesta gue se hace en el sendero,
intenta representar toda esta complejidad,
aunando las peculiaridades mas notables de
cada una de ellas.

El Macizo Ibérico o Espérico aflora al
norte de Andalucia, en las provincias de Jaén,
Cordoba, Sevilla y Huelva, y esta constitui-
do, a su vez, por tras grandes subzonas:

@ Centro ibérica, con la presencia de
materiales paleozdicos afectados por la de-
farmacion Sarda v que incluye como rocas
interesantes las pluténicas ligadas al Bato-

lito de los Pegdroches

® Ossa-Morena, donde destacan por
su interes los materiales carboniferos de la
Cuenca Penarroya-Guadalmeyato y los
afloramientos de cuarcita armoricana

@ Subportuguesa, donde existen gran
numero de elementos representativos de la

historia geologica de Andalucia ligados a la
Faja Piritica y de Sulfuros Polimetalicos

Las Cordilleras Béticas, con su gran
complejidad estructural y deposicional que
comprende:

¢ Las Zonas Internas, que ocupan la
franja meridional de Andalucia, donde se en-
cuentra Motril, con los complejos Nevado-
Filabrige, Alpujarnde y Malaguide, con
una gran diversidad de tipos litolégicos me-
tamorficos y una importante actividad tec-
tonica de mantos de cabalgamiento. La edad
de las rocas esta comprendida entre el De-
vonico y el Oligoceno.

¢ El Complejo Dorsaliano y las uni-
dades del Campo de Gibraltar, que no se
encuentran representadas en el sendero.

¢ Las Zonas Externas, que afloran en
la banda central de Andalucia y que inclu-
yEN un gran conjunto de dominios geolagi-
cos de edades comprendidas entre el Triasi-
co y el Mioceno media, como son:

La Cobertera Tabular, constituica
por depdsitos fluviales de edad Tria-
sico y facies germanicas, aflorante
en las zonas de Antequera-Loja.

La Zona Prebetica, de edad meso-
Zoica con dominio de facies someras-
continentales dentro de las que se dis-
finguen subzonas externas e internas,
y donde destacan las facies tipo
Weald del Cretacico inferior en Ca-
Zorla,

| Dominio In-

 IY

ermedio, que
constituyd un
surco subsidente
durante el Jurasi-
co-Cretacicoy se
caracterza por el
desarrollo  de

UMD

turbi
ditas al sur de
laén.

La Zona Sub-
bética, con los
dominios Exter-

Carel fisil en Sorbas (Almerfa),



espesores de sedimentos marinos y continen-
tales. Se distinguen dos grandes unidades:

La Cuenca del Guadalguivir, con
sus  unidades Aloctona, caracteriza-
da por los grandes olistostromas; y
Autdctona, con sedimentos detriticos
de gran potencia.

Las Cuencas Intramorntanosas, en-
tre las que se incluyen Granada, Gua-
dix-Baza, Ronda v Almeria-Sorbas. De

no, Medio e Interno de los que des- la primera se puede observar en el
tacan, respectivamente, las calizas sendero la celestina de Montevives
woliticas del Dogger de la Sierra de y de la Ultima los corales de Sorbas.

Eahra. las rocas volcanicas submarni-
nas del Lias superior de Jaén y el An-
monitico Rosso de Parapanda. A

Finalmente, el complejo Volcanico
de Cabo de Gata, que constituye-el
ejemplo mds reciente de actividad

¢ Las Cuencas Nedgeno-Cuaterna- magmatica en la Peninsula, y delf que
rias, se desarrollan con posterioridad a la sobresalen las lavas, cenizas y disyun-
grogenia y en ella se depositan importantes ciones columnares. |

ndalucia

POsee und

A gran di-
versidad litologica
que esta represen-
tada en sus grandes
constituyentes.
Desde los materia-
les ignecgs a los se-

dimentarnos, pasan-
do por la gama de e - o
rocas metamorficas :: __|: %m.ﬂ -
que, ademas, son MIE*MW Eﬁ:ﬁ?_:fm
mayoritarias en la P i
d M Livolddgton. =--m¢-.i.u =-n-m-u.1-.

Costa de Granada.
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En el sendero se encuentran representa-
das aguellas que, por su naturaleza, presen-
tan un comportamiento mecanico mas
resistents a la evosion y a la accdn humana.
No aparecen, asl, racas como las arcillas,
limos, arenas, margas, margocalizas y ce-
positas de tipo fiysch no consolidados.

| tercer gran eje del recornido interpre-
' tativo por la geologia de Andaludia en
el Parque de los Pueblos de Ameérica de
Motril, tiene que ver con la nocion de tiem-
po geoldgico v |a evolucion de la vida, tal
como esta representada en nuestra tierra,

De entre el resto de las rocas se pueden
abservar las igneas del norte de Andalucla,
las wolcanicas del Subbético, las metamorfi-
cas de Sierra Nevada y la Costa, y las sedi-
mentarias de diferentas puntos de Andalucia
entre ellos Almeria, Granada, Cardoba y
laén.

tacularidad visual y por su trascendencia es-
tratigrafica y evolutiva. Asi mismao, es posi-
ble observar rocas coetaneas con las gran-
des extinaones del planeta, entre ellas las
del limite Pérmo-Triasico y la correspondiente
a la crisis finicretacica.
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Muapa Ceaeromolagions.

En este sentido, se han incleido matera-
les gue companen una secuencia continua-
da y ordenada temporalmente, & incluso,
aguellos que muestran los grandes vacios
sedimentarios que existen en las senes gs-
tratigraficas, especialmente las del mesozol-
. Los hard-ground son sin duda los de
Mayor interés en este sentido por su espec-

Mencion aparte requiere €l Custerna-
10, QUE pesE 8 SU BSCasa importancia tem-
poral en genlogia, recoge episodios de gran
importancia para el hombre, puesto que sur-
ge como especie en este tiempo. El alacis-
risma, los depdsitos travertinicos y las os-
cilaciones eustaticas son los elementos de.
interss que pueden ser contempiados,



" inalmente, hay que referirse a la rela-
" cion entre el hombre y las rocas, he-
cho que histéricamente se ha produci-

do a través de la mineria.

H

La mineria en Andalucia ha tenido una
gran importancia y, en clertc modo, ha
sido parte de sus origenes ya que los pri-
meros colonizadores fenicios y romanos
llegaron a nuestras tierras buscando su ri-
queza minera.

medida, al resto de los dominios geoldgi-
cos. De entre todas ellas se pueden obser-
var en el recorrido las siguientes rocas:

® Hierro, en las minas de Alquife (Gra-
nada) ligadas al complejo Nevado-Filabride,

@ Pirita y Cobre en las minas de Az-
nalcollar dentro de la Faja Piritica del 50.

e Carbén, en la Cuenca de Pefarroya-
Guadiato del Carbonifero de Cardoba.
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La distribucian de la mineralizacion me-
talica en Andalucia se encuentra ligada ma-
yoritariamente a las unidades del macizo
Espérico, las Zonas Internas y, en menor

o Celestina, en los depositos Nedge-
nos de la Cuenca de Granada,

e Granitos del Batolito de los Pedro-
ches de Cordoba.
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El sendero de
las rocas de Andalucia |

* on quince, en esta primera fase, las
rocas que pueden contemplarse en el
recorrido. Se han seleccionado aflo-

ramientas en canteras o en explotaciones
rmineras a fin de evitar danos a los yacimien-
tos naturales.

Las rocas que pueden observarse se de-

tallan en la tabla adjunta

Dominio

Macizo
Espérico

Cordilleras
Béticas

Colurmpg'
Iitoldpica: o

Asimismo, se ha dispuesto, al inicio del
recarrido, de una columna estratigrafica rea-
lizada con rocas de la zona y que representa
la secuencia tipica de los mantos alpujarri-
des, compuesta de una base metapelitica de
esquistos y cuarcitas; le siguen filitas y cuar-
citas; y calcoesquistos y calizas recristaliza-
das o marmoles a techo.

Roca seleccionada

Sobre la columna estratigrafica pueden
medirse las propiedades tipicas de los estra-
tos: buzamiento y direccion, Esta construi-
da simulando un salto de falla, para poder
observar los espejos de falla y estructuras
ligadas a ellos.

En ella se pueden estudiar conceptos
como los de litologia, metamorfismo, defar-
macianes, tiempo geologico, secuencia de
depadsito, entre otros. [



10

fernando alcalde, antonio juarez, francisco tarragona

= " | sendero de las Rocas de Andalucia se
- " inicia con un primer panel donde se ex-
| - plican las principales caracteristicas de
nuestra tierra, que ya han sido descritas con

anterioridad, asi como la
localizacion de los
puntos de extrac-
cidn de las rocas y
su identificacian.

Les primeros materiales que nos encon-
tramos en el recorrido datan del Cambrico,
hace 570 millones de anos, cuando se pro-
dujo la mayor explosion de vida gue ha te-
nida lugar en nuestro planeta. La vida habia
aparecido mucho antes, hace casi 3600 mi-
llones de anos, seglin atestigua un fosil de
bacteria aparecido en Australia. Sin embar-
go, fue en el periodo Cambrico, 3000 millo-
nes de Anos después, cuando la vida ocupo
de forma explo-
siva los mares en
un acontecimien-
to gue no ha
vuelto a repetirse
nunca mas.

Durante el
Cambrico existio
un gran conti-
nente denomina-
do Godwana for-
mado por la
union de los ac-
tuales Africa,

Late Cambrian

514 Ma

Sudamerica, An-

tartida, India,

Australia vy algu-

nas zonas de Eu-
ropa y Asia.
Godwana fue un
continente ator-
mentado por la ero-
sian debido a gue no
existian ni plantas ni ani-
males terrestres, plagado
de desiertos y rodeado de
aguas costeras poco profundas.

s ;
8 A rieociato.

El munda en el Cambrico.
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Trilobites

Del Cambrico es posible observar en el
sendero una roca caliza con restos de fo-
siles de argqueociatos procedente de la Sie-
rra de Cardoba, donde afloran materiales
de cerca de 500 millones de anos de anti-
gledad, Los argueociatos son organismos
microscapicos que construyeron arrecifes en
las mares poblados de trilobites del paleo-
zoico inferior y una de las pruebas masanti-
guas de vida en Andalucia.

Al micio del Carbonifero aparecieron los
anfibios y los insectos gigantes (libelulas de
casi un metro). Las plantas conquistaron la
tierra firme a traves de la expansion de crip-
tégamas vasculares como equisetum (cola
de caballo), licopodios y helechos gigantes.

Hacia el final de este tiempo, los anfi-
bics evolucionaron hacia los reptiles y las
plantas inventaron las semillas, Aparecen las
coniferas que rapidamente colonizan las zo-
nas aridas alejadas del agua, mientras que
los continentes son habitados como no lo

El o en of Carbanifene,

Paisaje Carbonifero,

habian sido antes. En Europa, el clima es hi-
meda y calido, con inmensos pantanos don-
de se formaron los grandes yacimientos de
carbdn que dan nombre a este tiempo geo-
ibgico.
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zona de
xenclito contacto
Esguema del origen de las rocas

velodmicas v magmidticas.

Durante el Carbonifero, Godwana, el
gran supercontinente del hemisferio sur, se
desplazd hacia el Norte y colisiond con Ameé-
rica del Norte y Europa, dando origen al ple-
gamiento de las rocas y a la formacion de
un conjunto de montanas que se denomi-
nan Cordilleras Hespéricas.

Parte de estas Cordilleras Hespéricas es-
tan ocupadas hoy por las provincias de Jaén,
Cardoba, Sevilla y Huelva.

A la vez que esto ocurria, una gran acti-
vidad tectonica afectaba a la zona donde se
estaba generando la tierra que, mucho des-
pués, seria Andalucia.

Es la Orogenia Hercinica, que tuvo lugar
hace 325 millones de afos, y que junto a la
elevacion de montanas, produjo una gran

Marismas carbonifivas,

Corta «Atalevas Ro Tinto,

cantidad de rocas magmaticas que mucho
después alcanzarian la superficie,

k&l batolito de los Pedroches, es una
gran masa de roca granitica (3000 km?) que
ascendid fundida desde el interior de |a Tie-
rra en ese momento, al final de la Orogenia
Hercinica. Su ascenso fue debido a la me-
nor densidad (como una gota de aceite en
agua) de los materiales que lo componen
frente a los del manto y la base de la corte-
Za terrestre.

Esta actividad tectonica dic origen, en
otro contexto, a una importante acumula-
cign de metales, como los de Riotinto. An-
dalucia fue famosa desde la antigliedad por
la riqueza minera de su suelo. Gran parte
de esta ieyenda procede de los importantes
yacimientos de plata, cobre y zinc de la
Franja Piritica del Suroeste que es explo-
tada desde hace 5000 afios y que atrajo a
nuestra tierra a civilizaciones procedentes de
todo el Mediterraneo.

En ese mismo momento, el clima hiume-
do permitio el desarrollo de grandes bos-
gues de coniferas. Al norte de Andalucia se
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formaron inmensas zonas de marismas muy
pobres en oxigeno gue permitieron que los
arboles caidos nose pudriesen y se transfor-
masen en grandes yacimientos de carban,
como el lignito que se encuentra represen-
tado en el sendero.

El Permo-Triasico

Hace 250 millones de anos, la deriva de
los continentes llevé a su agrupamiento en
un unico supercontinente llamado Pangea.
En este momento de la historia de nuestro
planeta tuvo lugar la mayor extincion ocu-

Faxil de Dinogorgon { Pérmico).

El weendler en el Pérmice,

Proceso

marfico

rrida jamas: el 95% de las
especies desaparecieron
para no volver nunca mas.

.;_: o i

Durante el Pérmico se  §
concluye el proceso de se- 2
paracién y reunifica- 4
cién de los continentes
iniciado casi 400 millg-
nes de anos antes. El
clima en este periodo

Reconstruceicin
der Dinagargon
{Fermicn),

oy _ﬂﬂliﬂ'-lﬂﬂlhh'l ﬂﬂl‘mﬁ. -
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El

Meti-

fue, en general muy variable, con pe-
riedos de gran aridez y grandes gla-
ciaciones. Las coniferas se expandie-
ron por los continentes y los reptiles
se diversificaron ocupando la tierra fir-

me.

La mayor parte de las rocas de |a
Costa de Granada son de edad
Permo-tridsica. En origen se trataba
de arcillas y arenas depositadas por
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grandes rios, pero la accion del metamaorfis-
mao las transformo, hace 22 millones de anos,
en rocas mas compactas: filitas y cuarci-
tas que llenan el paisaje de tonos azulados
¥ grises,

Durante el Triasico, los continentes co-
mienza a separarse de nuevo, iniciando una
nueva era, el Mesozoico. En este momento
tiene lugar una !mpclrtante bEIJEIdEI del nivel
del mar bajo un - ;
clima muy aride
que origina
grandes deposi-
tos de yesos y |
sales. Se produ-
ce la diversifica-
cion de los rep-
tiles; aparecen
las tortugas, los
sapos y los pri-
meros dinosau-
rios, Las conife-

L meendio e o Trigisioo (220 nea, )

Foduna v Nora friesivg,

ras se expanden con la aparicion de la Arau-
carfa y el Gingko. Hadia el final del Tnasico
se produce la cuarta gran extincion, con la
desaparicion del 70% de los invertebrados
marinos.

Burante el triasico, el clima evaluciono
hacia una gran andez. En las costas poco
profundas de los continentes v en su inte-
rior, la elevada temperatura motivd que se
formasen extensos desiertos salinos con el
deposito de grandes cantidades de yeso, ar-
cillas y cantos volcanicos, muy caracte-
ristico del Triasico Subbetico aflorante en
Archidona en forma de diapiros.

Asimismo, en las costas poco profundas
del inmenso supercontinente Pangea, gran-
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Minas de Alguife.

cles cantidades de hierro procedentes de la
erosidn del continente o de emanaciones vol-
canicas se depositaran junto a sedimentos
calcareos formando las colosales rnineﬁrpali-
zaciones de la comarca del Marguesado de
Zenete,

En el Jurdsico se produce la gran diversi-
ficacion de los reptiles y los dinosaurios que
ocupan todas las partes del Planeta. Apare-
cen grandes saurios marinos y terrestres que
hacia el final del periodo, evolucionan para
dar origen a las primeras aves. También apa-
recen unos pequenos animalilios, del tama-
fio de un raton, que ya no se reproducen
por huevos: los mamiferos. El chma es cali-
do y humedo y los mares se pueblan de gran
variedad de especies de ammaonites (mas de
10.000).

Fauna v flora jurdsica.

T
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La separacion entre Eu-
ropa y Ameérica del Norte se
acelera, dando lugar a la
apertura del Atlantico Nor-
te y ala individualizacion de
parte de los terrencs gue hoy
torman la Peninsula [bénica.

Antinauiies,

Las costas calidas y someras del Jurédsico
estuvieron pobladas de grandes praderas
submarinas de crinoides, continuamente agi-
tados por el oleaje. Durante las tempesta-
des, eran arrancados y arrastrados con la are-
na, formande grandes dunas submarinas.

De este ambiente hemaos recuperado una
caliza con crinoides del Liasico del
Subbético Medio procedente de Sierra Elvi-
ra, Atarfe,

El Mediverrdinee hace 130 m.a
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Erupciones velednicas submarines,

De otro lado, la apertura del Atlantico
Norte durante el Jurasico, produjo la rotu-
ra de los fondos marinos por donde emer-
gieron grandes cantidades de rocas volca-
micas. Al contacto con el agua, la lava se
enfrio subitamente, adoptando formas re-
dondeadas y apelotadas, de las que pode-
mos  observar en el sendero las lavas al-
mohadilladas o pillow-lavas del Jurasico
medio-Cretacico del Subbético medio en
Campotéjar,

El Cretacico

Durante el Cretacico, el movimiento de
los continentes continua abriendo el Atlan-
tico. Africa comienza el acercamienta hacia
Europa, comprimiendo y elevando los sedi-
mentos marinos iniciando, asl, la formacian
de las Cordilleras Béticas y los Alpes. Apare-

a.-rw =
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Fauma v flora cretdciva.

cen las primeras flores, las palmeras y los
platanales; los cocodrilos y las serpientes.

Al final del Cretacico, un meteorito de
cerca de 10 km de diametro impacta a una
velocidad de 20 km/s cerca de la Peninsula
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Ammaonltes: Discoseaphifos

de Yucatan (Chicxulub, México)
produciendo un crater de cerca de
300 km de diametro, la desapan-
cion de los dinosaurios y, con ellos,
el 60% de |as especies del planeta.

Durante el Cretacico, el desplazamiento
de los continentes origing océanos cada vez
mas profundos. En las zonas pelagicas, ale-
jadas de la costa, apenas llegaban sedimen-
tos desde el continente. Alli, con una extre-
mada lentitud se depositaban margas y
margocalizas, ajenas a la tragedia que un
meteorito causaba en ese momento en todo
el planeta. 4

Las margocalizas del Cretacica (Senanen-
se) pertenecientes al Sub-bético medio-ax-
terno de Alamedilla son un buen ejemplo
que hemos incarporado al recorrido.

El Paledgeno

Durante €l Paledgeno los mamiteros se
multiplican y evolucionan acupando el pla-
neta. En |a tierra firme esta dispersion es fa-
vorecida por la apari-
cion de las gramineas
{césped, etc) de las
gue se alimentan los
herbivoros. Aparecen
los primeros monos y

wfimesa dald e

. o o & g~

El Meditervdanen en ol Paledgeno (S0 b

caballos y se expanden las plantas con flor,
en un clima algo mas calido que el actual,

Africa e |beria cambian su movimiento
iniciando un chogue que, hacia el final del
Paleogeno, pliega los sedimentos marinos
situados entre ambas placas dando camien-
zo a la formacion de las Cordilleras Beticas,

El chogue entre continentes durante el
Paledgeno produjo catastréficos terremotos.
Los sedimentos depositados en los bordes
de los mares costeros se deslizaran por los
taludes marinos, plegandose y rompiéndo-
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se mil veces hasta alcanzar el fondo del océa-
no, a mas de 1000 metros de profundidad.

Las turbiditas son las rocas formadas
en estas condiciones, hijas del abismo, que
se pueden contemplar en las proximidades
del Subbetico medio de Montefrio y en el
Parque de los Pueblos de América.

En el Nedgeno se conforman |a mayor
parte de las montanas de Andalucia. Durante
sU Inicio, acaban de plegarse los sedimen-
tos marinos y los continentes chocan entre
si {lberia, Africa v la placa de Alboran). El
mar penetra entre las montanas formando
nuevas cuencas de depdsito que hoy estan

Et Mediterrdnes hace 20 m.a.
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ocupadas por el va-
lle del Guadalquivir
y depresiones como
la de Granada,
Guadix-Baza, Alpu-
jarras, los Guéajares
o Sorbas. Al final
del periodo, el em- pg
puje de Africacierra '
el mar mediterra-
Neo y provoca su |
desecacion.

En este periodo aparecen los delfines, los
girasoles y los primates gque se encuentran
en la base de nuestro género humano.

-

El actual valle de los Guajares formé par-

te, asl, de una cuenca marina hace aproxi-
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el sendero de |las rocas de andalucia...

madamente & millones
de afos, En sus cum-
bres, a 1.200 metros de
altura, es posible encon-
trar ostras, corales, ca-
racoles y erizos marings.
Son las pruebas del le-
vantamiento que 1as sie-
rras costeras sufren
como cansecuencia del
choque entre Africa y
Europa, y que prosigue
en la actualidad.

Pero sin duda, es en las cuencas alme-
rienses donde mejores ejemplares se obser-
van de estos fosiles, entre ellos las Calizas
arrecifales del Messiniense (miocena) de
Cariatiz, Almeria, presente en el sendero.

La posterior desecacion de estas cuen-
cas, entre ellas la de Granada, provoco el
deposito masivo de sales y metales raros. En
Montevives se produjeron concentraciones
masivas de estroncio, constituyendo hoy el
principal productor mundial de celestina
{(Sulfato de estronciol gue podemos ver en
el sendero.

El Cuaternario

Hace aproximadamente 1,8 millones de
anos se Inicio el ultimo de los perodos geo-
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l6gicos, el Cuaternario, caracte-
nzado por una gran variabilidad
del clima y por la aparicion del
hombre,

El clima se caracteriza por la
alternancia de periodos muy
frios con otros mas calidos. Ma-
muts, tigres de diente de sable,
leones y cebras poblaron Anda-
lucia hace apenas 10.000 anos. El nivel del
mar sufrid fuertes oscilaciones, llegando a
situarse a 130 metros por debajo del nivel
actual hace tan solo 18.000 anos.

Una de las evidencias de la existencia de
esta variabilidad climatica es la formacion
de brechas de cantos angulosos. Esta
roca, muy comin en las sierras andaluzas y
en la comarca de la Costa de Granada, se
genera en contextos periglaciares . Los can-
t0s angulosos se praducen por rotura de la
roca debido a la accion del hielo, generan-
do acumulaciones de cantos angulosas gue
posteriormente son envueltos por restos de
arcillas, movilizadas durante el deshielo. En
el sendero, puede verse una de ellas proce-
dente de Velez de Benaudalla.

Australopiiecus
Buoise.
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Otra de las evidencias de la vanabilidad
climatica son los travertinos y las sucesivas
terrazas formadas en ellos. Los travertinos
son rocas sedimentarias formadas por el de-
posito del carbonato calcico concentrado en
el agua subterranea a su salida en superfi-
cie. Este carbonato, cubre la vegetacion exis-
tente, incorporando tallos y hojas a la cons-
truccion rocosa, Estos depdsitos se han
generado de forma masiva en las épocas in-
terglaciares del Cuaternario, cuando el agua
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Actualidad,

del deshielo se infiltré en la roca, originando
grandes y caudalosas fuentes.

Los travertinos de Vélez de Benaudalla
corresponden a una sucesion de estas sur-
gencias, encontrandose rocas que han sido
depositadas desde hace 125.000 anos has-
ta la actualidad.

Finalmente resta hablar del Holoceno, la
epoca mas reciente del Cuaternario en la que
nos encantramaos. A nivel de nuestra comar-
ca, no es una roca la que define este mo-
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mento sino un espacio, la Vega de Motril,
generada en los Gltimos 500 anos como con-
secuencia del incremento en las tasas de ero-
sion, la elevacidn del continente y el avance
de la linea de costa que se produce desde
hace aproximadamente 6.000 anos.

La Vega de Motril es un delta que guar-
da cierta similitud con el ambiente donde se
depositaron las arcillas y arenas que, hace
mas de 200 millones de afnos dieron origen
a las actuales rocas metamorficas de la Cos-
ta de Granada.

El estudio de la deriva continental nos
permite reproducir como se situaran |os con-
tinentes en el futuro, Dentro de 50 millones
de afios, Asia, Africa y Europa colisionaran
farmando un gran continente, mientras que
el Atlantico sequira creciendo y la Antardida
migrara hacia el Norte. Esto generara gran-
des cambios ambientales y muchas especies
desapareceran, dando lugar a otras nuevas
que las reemplazaran.

Fulure Warld + 50 Ma

Sin embargo,
esta tendencia
natural esta sien-
do transformada
por al accion del
hembre. En la
actualidad des-
aparecen casi
27.000 especies
de seres yivos y
unos 200.000
km’ de bosgue
cada afo debido

Tendencias y proyecciones del
crecimiento demogrfico en el mundo,
1750-2150
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a causas no naturales, es decir, de ongen
humano.

Hacia el afo 2050 se estima que los bos-
gues tropicales se habran reducido en un
90% de su extension, la poblacidn mundial
habra alcanzado los 10.000 millones de se-
res humanos y las fuentes de energia fosil
se habran agotado. La emision de contami-
nantes se habra multiplicado por 3.5, la tem-
peratura ascendera entre 1,5 y 4,5°C y el
nivel del mar casi 50 cm. inundando gran-
des zonas costeras del planeta.

ET mundo en ef Futwre {50 m,a. )
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En la actualidad casi 1000 millones de
personas son analfabetas y casi la mitad del

planeta subsiste con menos de dos dalares
diarios.

El mundo del futuro inmediato, apenas
un instante en la historia del planeta, sera
mucho mds pobre en biodiversidad y mas
inestable en el funcienamiento de sus siste-

fernando alcalde, antonio juarez, francisco tarragona

mas naturales que nunca en la historia del
planeta. Una Tierra empobrecida en efecti-
vos que dificilmente podra superar los cam-
bios que se avecinan.

Cambio climatico, deforestacion, conta-

minacién, pobreza.., son los instrumentos
actuales de la Sexta Extincion.

Aun podemos evitarlo. [

Indicadores ambientales seguin los niveles de ingresos de diferentes paices,

década de 1980
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